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Verbreitung und aktuelle Lage des Goldenen Scheckenfalters in

Deutschland
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Multiple Faunal Elements in Euphydryas aurinia
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Fig 6. Hypothetical last glacial distribution patterns and postglacial expansion routes of Euphydryas aurinia in Europe. Striped pattern: putative
continuous refugia; dashed pattern: putative structured refugia; solid arrows: proposed postglacial expansion routes; dashed arrows: supposed mtDNA

introgression.

doi:10.1371/joumnal.pone.0142282.g006



Minisatelliten
(synonym Simple Sequence Repeats (SSR), short tandem repeats (STR))

...sind DNA-Abschnitte, bei denen kurze Motive von 10 bis
mehrere hundert Basenpaare mehrfach wiederholt werden.

Wie kénnen Minisatelliten genetische Variation
(Polymorphismen) messen?

—da sich die Anzahl der Wiederholungen der Basenpaare zwischen
Individuen einer Art unterscheiden

Vorteile
* biparentale = geschlechterunabhangige Vererbung

* sind nicht eng verknipft mit Genen, die unter
Selektionsdruck weitergegeben werden
- Ausschluss lokaler Anpassung

Nachteile
* haufiges Auftreten von Nullallelen

- durch Mutation veranderte Kopien = werden nicht
amplifiziert
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Probenstandorte Baden-Wiirttemberg & Bayern

bRH
Standort- . . Bundes-
¢4 aktuelles Verbreitungsgebiet kiirzel Populationen Region
g land
Goldener Scheckenfalter

1KS Badberg, Kaiserstuhl Kaiserstuhl BW

2FE Federsee Federsee, Biberach a.d.
RiRR

3UA Hirrensee, Hermannsberger Weiher Untere Argen,
Muttelsee

41S Bodenmoser Westallgauer

Higelland, Isny i. Allgau

5RH Lange Rhon Rhon BY

6VL Sigmundsgriin, Kirchbriinnlein, Bayerisches Vogtland
Huschermiihle, Hintereggeten

7AS Oderdinger Filz, Wielenbach, Ammersee
Streuwiese Fuchsschlag (DieRRen)

8CH Bergener Moos, Schwaberinger Moos Chiemgau

© Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie, Frankfurt am Main, 2011




Beprobung

Entnahme der Raupen = maglichst gering invasive
Probenahme fiir insbesondere vulnerable Populationen

mind. 21 bis max. 40 Raupen (im Schnitt 26) wurden
pro Standort gesammelt

mind. mittelgroBe Populationen wurden beprobt
Beprobung unterschiedlichster Gespinste, um keine
nah verwandten Individuen zu sammeln e e
Entnahme der Raupen moglichst ohne oder mit nur
geringfigigen Schaden am Gespinst

Raupen wurden bis zur Laboruntersuchung in 96%igen
Ethanol konserviert




Laboru ntersuchungen MOLEKULAR-
S EQ_ I BIOLOGISCHER
SERVICE

Lyse und mehrere Aufreinigungsschritte
211 Raupen > | DNA-Extraktion
Rapid Lyse Kite
pro Probe .
PCR & 2 Wiederholungen Spektrophometrische Gesamt-
< Bestimmung der DNA und
Fragmentléngen- Amplifizierung der genetischen Verdiinnung
analyse Marker (Minisatelliten)
Minisatellit Linge (bp) laut Referenz
i Literatur
EA51 100 - 142 Smee et al. 2013
Genotypisieru ng Eau64 136 -165 Sinama et al. 2011
Eau8l 151-176 Sinama et al. 2011
Software Genemapper
& STRUCTURE PP Aurinia_16 158 - 204 Smee et al. 2013
nach Pritchard et al. (2002) Aurinia_64 173-197 Smee et al. 2013
v Aurinia_13 190 - 237 Smee et al. 2013
Eau59 80-120 Sinama et al. 2011
Datenauswertung Aurinia_70 110- 144 Smee et al. 2013
. EA26 120-180 Smee et al. 2013
 » Bayesische Cluster Aurinia_18 150 - 210 Smee et al. 2013
Strukturanalyse Aurinia_45 160 - 213 Smee et al. 2013
v Aurinia_01 200 - 255 Smee et al. 2013
in versch. Durchlaufen (50.000
' Allelanzahl -100.00) Zuordnung zu den —
ﬂ, ' Heterozygotie: H, & H, Clusteranzahlen 1-15 Post-hoc-Test fiir die am
R 1" Ml ] ﬂ : Polymorphic Information Content Wiederholung mit Angabe der besten zutreffende Anzahl
(PIC) Ortszugehdorigkeit Cluster




Ergebnisse — Bayesisches Clustering

Ohne Ortsangabe Mit Ortsangabe

Delta K = mean(|L"(K)|) / stdev[L(K)]

Delta K = mean(|L"(K)|) / stdev[L(K)]
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Ergebnisse — Bayesisches Clustering

Ohne Ortsangabe

Mit Ortsangabe
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BW: Kaiserstuhl: 1-20; Federsee: 21-41; Westallgau West: 42-67; Westallgau Ost: 68-92
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Hauptaussagen

* Deutlich genetische Differenzierung in der Clusterzugehorigkeit zwischen den westlichen und 6stlichen rezenten
Populationen in Stiiddeutschland

* Hybridisierungszone entlang der stidlichen Landesgrenze im Westalpenvorland bis nach Nordostbayern (Oberfranken)

e Geringe, aber stete Clusterzugehorigkeit aller Individuen der Rhon zur Kaiserstuhl-Population sowie Zuordnung von
Federsee, Westallgdu und Vogtland zum stiddstlichen Cluster (bayrisches Alpenvorland)
=>» stiitzen Junkers postglaziale Einwanderungshypothese

Der Goldene Scheckenfalter weist regional ein stark differenziertes genetisches Profil
auf (innerhalb von 30-50 km treten starke Unterschiede auf!)

- Mogliche Wiederansiedlungen sollten regionale Herkunfts- und
Verwandtschaftsverhaltnisse von Spender- und Zielpopulationen beachten und
moglichst ortsnahe Vorkommen bericksichtigen!




Ausblick

* beprobte rezente Populationen

Deutschlandweite UG Sud-D 2023

Untersuchung

¢ potentiell weitere Standorte
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